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Zadanie 4. Permutację liczb całkowitych 1, 2, . . . , m nazwiemy świeżą, jeżeli nie istnieje taka
dodatnia liczba całkowita k < m, że pierwszymi k liczbami w tej permutacji są, w pewnej kolejności,
liczby 1, 2, . . . , k. Niech fm będzie liczbą świeżych permutacji liczb całkowitych 1, 2, . . . , m.
Udowodnić, że dla wszystkich n > 3 zachodzi nierówność fn > n · fn−1.

Przykładowo, dla m = 4, permutacja (3, 1, 4, 2) jest świeża, natomiast permutacja (2, 3, 1, 4) nie jest
świeża.

Zadanie 5. Dany jest trójkąt ABC, w którym <) BCA > 90◦. Okrąg Γ jest okręgiem opisanym na
trójkącie ABC i ma promień R. Wewnątrz odcinka AB znajduje się taki punkt P , że PB = PC oraz
długość odcinka PA jest równa R. Symetralna odcinka PB przecina okrąg Γ w punktach D i E.
Wykazać, że punkt P jest środkiem okręgu wpisanego w trójkąt CDE.

Zadanie 6. Niech m > 1 będzie liczbą całkowitą. Ciąg a1, a2, a3, . . . spełnia a1 = a2 = 1, a3 = 4
oraz dla wszystkich n > 4,

an = m(an−1 + an−2) − an−3.

Wyznaczyć wszystkie liczby całkowite m, dla których każdy wyraz ciągu jest kwadratem liczby cał-
kowitej.

Language: Polish Czas pracy: 4 godziny i 30 minut
Za każde zadanie można otrzymać 7 punktów

Aby ten konkurs był sprawiedliwy i przyjemny dla wszystkich uczestniczek, nie udostęp-
niaj nikomu treści zadań ani nie odnoś się do nich w internecie czy mediach społeczno-
ściowych do soboty 18 kwietnia, do godz. 23:59.
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