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Есеп 4. Егер 1, 2, . . . , m сандарының орын алмастыруында, алдыңғы k сан 1, 2, . . . , k
сандарының қандай да бiр орын алмастыруы болатындай натурал k < m саны табылмаса, онда
ондай орын алмастыруыды жаңа деп атайымыз. 1, 2, . . . , m сандарының жаңа орын алма-
стыруларының санын fm арқылы белгiлейiк.

Барлық n > 3 үшiн fn > n · fn−1 теңсiздiгiн дәлелдеңiз.

Мысалға, егер m = 4 болса, онда (3, 1, 4, 2) орын алмастыруы жаңа болып саналады, ал (2, 3, 1, 4)
орын алмастыруы — жаңа емес.

Есеп 5. Радиусы R болатын Γ шеңберiне ∠BCA > 90◦ болатын ABC үшбұрышы iштей сызыл-
ған. AB кесiндiсiнде белгiленген P нүктесi үшiн PB = PC және PA = R теңдiктерi орындалады.
PB кесiндiсiнiң орта перпендикуляры Γ-ны D және E нүктелерiнде қияды.

P нүктесiнiң CDE үшбұрышына iштей сызылған шеңбердiң центрi екенiн дәлелдеңiз.

Есеп 6. m > 1 — бүтiн сан болсын. a1, a2, a3, . . . тiзбегi келесiдей анықталған: a1 = a2 = 1,
a3 = 4, және барлық n > 4 үшiн,

an = m(an−1 + an−2)− an−3.

{an} тiзбегiнiң барлық мүшелерi толық квадрат болатындай барлық бүтiн m сандарын табыңыз.

Language: Қазақ Олимпиада ұзақтығы: 4 сағат 30 минут
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады

Олимпиаданың адал болуы және барлығының көңiлiнен шығу үшiн олимпиада ту-
ралы Интернетте және әлеуметтiк желiлерде Мәскеу уақытымен 19 сәуiрде сағат
01:00-ге дейiн ешкiмге айтпаңыз.

Language: Kazakh

Day: 2


