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Problème 4. Une permutation des entiers 1, 2, . . . , m est dite folle s’il n’existe aucun entier stric-
tement positif k < m tel que les k premiers nombres de la permutation soient 1, 2, . . . , k dans un
certain ordre. Soit fm le nombre de permutations folles des entiers 1, 2, . . . , m.
Prouver que fn > n · fn−1 pour chaque n > 3.

Par exemple, pour m = 4, la permutation (3, 1, 4, 2) est folle, tandis que la permutation (2, 3, 1, 4) ne
l’est pas.

Problème 5. Soit ABC un triangle tel que B̂CA > 90◦. Le cercle Γ circonscrit à ABC a pour
rayon R. Il existe un point P intérieur au segment [AB] tel que les longueurs |PB| = |PC| et |PA| = R.
La médiatrice de [PB] coupe Γ aux points D et E.
Démontrer que P est le centre du cercle inscrit au triangle CDE.

Problème 6. Soit m > 1 un entier. Une suite a1, a2, a3, . . . est définie par a1 = a2 = 1, a3 = 4, et
pour tout n > 4,

an = m(an−1 + an−2)− an−3.

Déterminer tous les entiers m tels que chaque terme de la suite soit un carré.
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