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Задача 1. Натуральнi числа a0, a1, a2, . . . , a3030 задовольняють умову

2an+2 = an+1 + 4an for n = 0, 1, 2, . . . , 3028.

Доведiть, що хоча б одне з чисел a0, a1, a2, . . . , a3030 дiлиться на 22020.

Задача 2. Знайдiть усi набори невiд’ємних дiйсних чисел (x1, x2, . . . , x2020) такi, що виконано
три умови:

(i) x1 ≤ x2 ≤ . . . ≤ x2020;

(ii) x2020 ≤ x1 + 1;

(iii) iснує перестановка (y1, y2, . . . , y2020) набору (x1, x2, . . . , x2020) така, що

2020∑

i=1

(
(xi + 1)(yi + 1)

)2 = 8
2020∑

i=1
x3

i .

Перестановкою набору називається набiр тiєї самої довжини з тими самими елементами, але цi
елементи можуть йти в довiльному порядку. Наприклад: набiр (2, 1, 2) є перестановкою набору
(1, 2, 2), а цi два набори є перестановками (2, 2, 1). Зауважте, що кожен набiр є перестановкою
самого себе.

Задача 3. Задано опуклий шестикутник ABCDEF такий, що ∠A = ∠C = ∠E, ∠B = ∠D = ∠F ,
та (внутрiшнi) бiсектриси кутiв ∠A, ∠C i ∠E перетинаються в однiй точцi.

Доведiть, що (внутрiшнi) бiсектриси кутiв ∠B, ∠D i ∠F також перетинаються в однiй точцi.

Зауважте, що ∠A = ∠FAB. Iншi внутрiшнi кути шестикутника позначено аналогiчно.
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