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Soru 4. ABC fggeninin icteget cemberinin merkezi I olsun. Al dogrusuna I noktasinda teget
olan ve B noktasindan gecen gember [AB] kenarini ikinci kez P noktasinda kesiyor. AI dogrusuna [
noktasinda teget olan ve C' noktasindan gegen gember [AC] kenarimi ikinci kez @) noktasinda kesiyor.
PQ niin ABC 1iggeninin igteget cemberine teget oldugunu gosteriniz.

Soru 5. n > 2 bir pozitif tam say1 olmak tizere, ai,as,...,a, verilmig pozitif tam sayilar olsun.
Agagidaki ii¢ kogulu saglayan by, bs, ..., b, pozitif tam sayilarinin bulundugunu gosteriniz:

(A) Her i =1,2,...,n i¢in a; < b;;

(B) b1,ba,...,by, sayillarinin n ile boliimiinden kalanlar birbirinden farkhdir; ve

(C) b1+-~+bn§n(”;1+{a1+~7-l-+anJ>‘

(Burada x gergel sayisinin tam degeri | x| olarak gosterilmistir, bu say1 « den biiyiik olmyan en biiyiik
tam sayidir.)

Soru 6. Asl bir ¢gemberin 2019 kirigini, herhangi iki kirigin ug noktalari birbirinden farkli olacak
sekilde ¢iziyor. Bir noktamn isaretli olmasi igin onun

(i) kiriglerin 4038 ug noktalarindan biri; ya da
(ii) en az iki kirigin kesisim noktasi

olmas1 gerekiyor.

Ash biitiin igsaretli noktalar: etiketliyor. Ash (i) kogulunu saglayan 4038 noktadan 2019 tanesini 0,
kalan 2019 tanesini 1 ile etiketliyor. Ash (ii) kogulunu saglayan her noktay: bir tam say ile etiketliyor
(bu sayilar pozitif olma zorunda degiller).

Ash her kiris i¢in bu kirigin tistiinde bulunan herhangi iki ardigik igaretli noktay: birlestiren tiim
dogru parcalarim inceliyor. (Ustiinde k isaretli nokta bulunan kirigin iizerinde bu tiir tamimlanmisg
k — 1 dogru parcasi bulunuyor.) Ash bu dogru parcalarindan her birini, bu dogru pargasimin iki ug
noktasinin toplamina esit olan sayi ile sar1 renkte ve bu dogru parcasimin iki u¢ noktasinin farkinin
mutlak degerine egit olan say ile mavi rankte etiketliyor.

Ash yazilan sar etiket sayisinin N + 1 oldugunu ve 0,1,..., N sayilarindan her birine egit olan
tam olarak bir sar1 etiketin bulundugunu gézlemliyor. Buna goére, en az bir mavi etiketin 3 {in bir kat1
oldugunu gosteriniz.

(Kiris gemberin iki farkli noktasini birlegtiren dogru pargasidir.)
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