Q) Language: Romanian
g% egmo 2012 Doy 2

S
Florence | April 9®-15%
¥

Joi, 12 aprilie, 2018

Problema 4. Un domino este o piesa dreptunghiulara de dimensiuni 1 x 2 sau 2 x 1.

Fie n > 3 un numar intreg. Pe o tabla n X n se ageaza cateva dominouri, astfel incat fiecare domino
acopera exact doua patratele ale tablei, iar dominourile nu se suprapun.

Valoarea unei linii sau a unei coloane este numarul dominourilor care acopera cel putin un patratel
al acelei linii sau coloane. Configuratia se numegte echilibratd daca existd un numar k£ > 1 astfel incat
fiecare linie si fiecare coloana are valoarea k.

Demonstrati ca pentru fiecare n > 3 exista o configuratie echilibrata gi determinati numarul minim
de dominouri necesare intr-o astfel de configuratie.

Problema 5. Fie I' cercul circumscris triunghiului ABC. Un cerc € este tangent segmentului AB
si este tangent la I' Intr-un punct situat de aceeasi parte a dreptei AB ca si C. Bisectoarea unghiu-
lui Z/BC A intersecteaza () in doud puncte diferite P si Q.

Demonstrati ca ZABP = ZQBC.

Problema 6.

(a) Demonstrati ca pentru orice numar real ¢, cu 0 < t < %, exista un numar intreg strict pozitiv n

cu urmatoarea proprietate: pentru orice multime S formata din n numere intregi strict pozitive
exista doud elemente diferite = si y ale lui S si un numar intreg nenegativ m (i.e. m > 0), astfel
incat

|z —my| < ty.

(b) Decideti daca pentru orice numar real ¢, cu 0 < ¢t < %, exista o multime infinita S de numere
intregi strict pozitive astfel incat

oricare ar fi perechea de elemente diferite x gi y ale lui S gi oricare ar fi numarul Intreg strict
pozitiv m (i.e. m > 0).
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