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問題 4. 1 × 2または 2 × 1のタイルをドミノとよぶ.
nを 3以上の整数とする. n × nのマス目にそれぞれのドミノがちょうど 2つのマスを覆い, 互いに

重ならないようにドミノを配置する.
それぞれの行および列に対してその価値を, その行や列のマスを少なくとも 1つ覆っているドミノの

個数とする. ある正の整数 kが存在して, どの行および列の価値も kであるとき, この配置は均等である
という.
任意の nについて均等な配置が存在することを示し, 均等な配置で用いられるドミノの個数としてあ

りうる最小の値を求めよ.

問題 5. Γを三角形ABCの外接円とする. 円Ωは辺ABに接しており, 直線ABに関してCと同じ側
にある点で Γに接している. ∠BCAの二等分線が Ωと異なる 2点 P , Qで交わっているとする.
このとき, ∠ABP = ∠QBC であることを示せ.

問題 6.

(a) 0 < t < 1
2 をみたす任意の実数 tについて, 以下の条件をみたすような正の整数 nが存在することを

示せ：n個の正の整数からなる任意の集合 S について, S の異なる 2つの元 x, yと非負整数m (す
なわちm ≧ 0) が存在して,

|x − my| ≦ ty

となる.

(b) 0 < t < 1
2 をみたす各実数 tについて, 無限個の正の整数からなる集合 Sであって, Sの任意の異な

る元 x, yおよび任意の正の整数m (すなわちm > 0) が

|x − my| > ty

をみたすようなものが存在するかを決定せよ.

Language: Japanese 試験時間：4時間 30分
各問 7点

Language: Japanese

Day: 2


