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Zadanie 1. Dany jest trojkat ABC, w ktorym spelnione sg rownosci CA = CB oraz ZACB = 120°.
Niech M bedzie érodkiem boku AB. Niech P bedzie punktem na okregu opisanym na tréjkacie ABC.
Niech @ bedzie takim punktem na odcinku C'P, ze QP = 2QC. Wiadomo, ze prosta przechodzaca
przez punkt P prostopadla do AB przecina prosta M(Q w punkcie N.

Dowieéé, ze istnieje ustalony okrag o tej wtasnosci, ze niezaleznie od potozenia punktu P punkt NV
lezy na tym okregu.

Zadanie 2. Rozwazmy zbiér
1
A:{1+:k:1,2,3,...}.
k
(a) Udowodnié, ze kazda liczba catkowita x > 2 moze by¢ zapisana w postaci iloczynu jednego lub
wiecej elementéw zbioru A (niekoniecznie réznych).

(b) Dla kazdej liczby catkowitej x > 2 niech f(z) oznacza najmniejsza liczbe catkowita, dla ktérej
moze by¢ zapisana w postaci iloczynu f(x) elementéw zbioru A (niekoniecznie réznych).

Udowodnié, ze istnieje nieskonczenie wiele takich par liczb catkowitych (z,v), ze > 2, y > 2 oraz
flay) < f(@) + f(y).
(Pary (z1,y1) 1 (w2, y2) uznajemy za rézne jesli x; # xo lub y1 # ya.)

Zadanie 3. n zawodniczek EGMO nazywa sie C1, ..., ). Po zawodach ustawiaja sie one w kolejce
do restauracji zgodnie z ponizszymi regutami.

e Jury wybiera poczatkowa kolejnoé¢ zawodniczek w kolejce.
e Co minute Jury wybiera liczbe catkowita ¢, przy czym 1 < i < n.

— Jezeli przed zawodniczka C; stoi co najmniej ¢ innych zawodniczek, to ptaci ona 1 euro Jury
i przesuwa si¢ w kolejce do przodu o doktadnie ¢ miejsc.

— Jezeli przed zawodniczka C; stoi mniej niz ¢ innych zawodniczek, to restauracja otwiera si¢
i procedura si¢ konczy.

(a) Wykazaé, ze powyzsza procedura zakonczy sie niezaleznie od wyboréw podejmowanych przez Jury.

(b) Dla kazdego n wyznaczy¢ najwieksza kwote, ktéra Jury moze otrzymacé poprzez odpowiedni wybor
poczatkowej kolejnosci zawodniczek oraz odpowiedni dobér ruchow.
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