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Problema 1. Fie ABCD un patrulater convex cu ZDAB = /ZBCD =90° ¢i ZABC > ZCDA. Fie
Q@ si R puncte pe segmentele BC si, respectiv, C' D, astfel incat dreapta Q) R intersecteaza dreptele AB
si AD 1n punctele P gi, respectiv, S. Se stie ca PQ = RS. Fie M mijlocul lui BD gi N mijlocul lui
QR. Demonstrati ca punctele M, N, A si C sunt pe un cerc.

Problema 2. Determinati cel mai mic intreg pozitiv k pentru care exista o colorare cu k culori a
multimii Intregilor strict pozitivi Zq si o functie f : Z~og — Z~¢ cu urmatoarele proprietati:

(i) Pentru orice Intregi strict pozitivi m,n de aceeasi culoare, f(m 4+ n) = f(m) + f(n).
(ii) Exista intregii pozitivi m,n astfel incat f(m +n) # f(m) + f(n).

Intr-o colorare cu k culori a multimii Zwq, fiecare intreg este colorat cu exact una dintre cele k culori.
Atat in (i) cat gi in (i), intregii m,n nu sunt neapdrat diferiti.

Problema 3. In plan sunt trasate 2017 drepte, astfel incAt nu existd printre ele trei care si treacd
prin acelasgi punct. Melcul Turbo sta Intr-un punct situat pe exact una dintre aceste drepte si incepe
sa se tarasca de-a lungul dreptelor in urmatorul mod: se migca pe una dintre dreptele date pana
cand ajunge la o intersectie de doua drepte. La intersectie 1si continua drumul pe cealalta dreapta,
intorcandu-se la stdnga sau la dreapta si alterndnd alegerea la fiecare intersectie la care ajunge. Turbo
1si schimba directia de deplasare doar cand ajunge la un punct de intersectie. Poate exista un segment
de dreapta pe care melcul sa-1 parcurga in ambele directii?

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema valoreaza 7 puncte



