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Sobota, 11 kwietnia, 2026

Zadanie 1. Szachownice o wymiarach 2026 x 2026 nazywamy francuskg je$li przynajmniej jedno
z jej 20262 pél jest pokolorowane na czerwono. Prostokatny obszar zlozony z pél nazywamy niepa-
rzystym, jesli zawiera nieparzyscie wiele czerwonych pél. Znajdz najwieksza liczbe naturalna M, taka
ze na kazdej francuskiej szachownicy 2026 x 2026 mozemy znalezé nieparzysty obszar zawierajacy
przynajmniej M pél.

Uwaga: Kazdy prostokatny obszar ma boki réwnolegle do bokéw szachownicy i zawiera cale swoje
wnetrze.

Zadanie 2. Do zagrania w gre dano Julii dodatnig liczbe catkowita n. Gra zaczyna si¢ z liczba 1
napisang na tablicy. Potem, tyle razy ile zechce, Julia moze wybraé liczbe catkowita 1 < j < n i zastapié
liczbe V', znajdujaca sie aktualnie na tablicy, liczba j- R (%) Tutaj R(x) oznacza zaokraglenie liczby
rzeczywistej ¢ do najblizszej liczby catkowitej; jesli x jest w polowie miedzy dwiema kolejnymi liczbami
calkowitymi, zaokraglana jest do géry. Na przyklad R(1,3) =1 oraz R(1,5) = R(1,8) = 2.

a) Udowodnij, ze dla kazdego n istnieje liczba catkowita dodatnia B, taka ze Julia nigdy nie bedzie
mogta napisaé liczby wigkszej niz B na tablicy.

b) Dla danego n, niech f(n) bedzie najwieksza liczba ktéra Julia moze napisaé na tablicy po skori-
czenie wielu zamianach. Udowodnij, ze istnieje liczba catkowita dodatnia N, taka ze dla kazdego
n > N naturalnego, 2026 dzieli f(n).

Zadanie 3. Niech R oznacza zbiér liczb rzeczywistych. Wyznacz wszystkie funkcje f : R — R, takie
ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z,y zachodzi

F((U@+70)°) = @+y)fa+y).
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