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Задача 1. На дошцi записано два рiзних цiлих числа u i v. Ми виконуємо послiдовнiсть крокiв.
На кожному кроцi ми робимо одну з таких двох операцiй:

(i) Якщо a i b – рiзнi цiлi числа на дошцi, то ми можемо записати на дошку число a+ b, якщо
його там ще немає.

(ii) Якщо a, b i c – три попарно рiзних цiлих числа на дошцi i цiле число x є коренем рiвняння
ax2 + bx+ c = 0, то ми можемо записати на дошцi число x, якщо його там ще немає.

Знайдiть всi пари початкових чисел (u, v), для яких будь-яке цiле число може бути написане на
дошцi пiсля скiнченної послiдовностi крокiв.

Задача 2. У трикутнику ABC вiдомо, що AC > AB. Нехай Ω – його описане коло, а точка
I – центр його вписаного кола. Нехай вписане коло трикутника ABC дотикається до сторiн
BC,CA,AB в точках D,E, F , вiдповiдно. Позначимо через X i Y вiдповiдо – двi точки на менших
дугах D̃F i D̃E вписаного кола, для яких ∠BXD = ∠DY C. Прямi XY та BC перетинаються в
точцi K. Нехай T – точка на колi Ω така, що пряма KT є дотичною до кола Ω, i точки T та A
знаходяться по один бiк вiд прямої BC. Доведiть, що прямi TD i AI перетинаються на колi Ω.

Задача 3. Назвемо натуральне число n дивним, якщо, для будь-якого додатного дiльника d
числа n, число d(d+1) є дiльником числа n(n+1). Доведiть, що для будь-яких чотирьох попарно
рiзних дивних чисел A, B, C i D, справджується рiвнiсть

НСД(A,B,C,D) = 1.

Тут через НСД(A,B,C,D) позначено найбiльше натуральне число, яке дiлить кожне з чисел
A,B,C i D.
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