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問題 欱欮 相異なる 2つの整数u欬 vが黒板に書かれている欮 ここから欬 以下の 2つの操作のうちいずれ
かを行うことを繰り返す：

欨歩欩 黒板に書かれている相異なる 2つの整数 a欬 bに対して欬 a + bがまだ黒板に書かれていないと
き欬 a + bを黒板に書き加える欮

欨歩歩欩 黒板に書かれている相異なる 3つの整数 a欬 b欬 cに対して欬 整数xが ax2 + bx + c = 0をみたし欬
かつxがまだ黒板に書かれていないとき欬 xを黒板に書き加える欮

相異なる 2つの整数からなる組 (u, v)であって欬 どの整数も有限回の操作を繰り返すことで黒板に書
かれた状態にできるようなものをすべて求めよ欮

問題 欲欮 AC > ABをみたす三角形ABC があり欬 その外接円をΩ欬 内心を I とする欮 また欬 三角
形ABCの内接円と辺BC欬 CA欬 ABの接点をそれぞれD欬 E欬 F とする欮 三角形ABCの内接円の劣
弧 D̃F 上の点Xと劣弧 D̃E上の点Y が∠BXD = ∠DY Cをみたしている欮 直線XY と直線BCは
点Kで交わっている欮 Ω上の点T は直線BCに関してAと同じ側にあり欬 直線KT はΩに接してい
る欮 このとき欬 直線TDと直線AIはΩ上で交わることを示せ欮

問題 欳欮 正の整数nが奇妙であるとは欬 nの任意の正の約数 dに対して欬 d(d + 1)がn(n + 1)を割り
切ることをいう欮 任意の相異なる 4つの奇妙な正の整数A欬 B欬 C欬 Dに対して欬

gcd(A, B, C, D) = 1

が成り立つことを示せ欮
ここで欬 A欬 B欬 C欬 Dのすべてを割り切る最大の正の整数を gcd(A, B, C, D)で表す欮
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