
Недiля, 16 квiтня, 2023

Задача 4. Равлик Степан сидить у деякiй точцi кола довжини 1. Для заданої нескiнченної по-
слiдовностi додатних дiйсних чисел c1, c2, c3, . . ., Степан послiдовно проповзає вiдстанi c1, c2, c3, . . .
вздовж кола, на кожному проповзаннi обираючи повзти йому за рухом годинникової стрiлки чи
проти руху годинникової стрiлки.

Наприклад, якщо послiдовнiсть c1, c2, c3, . . . задано як 0.4, 0.6, 0.3, . . ., то Степан може почати
проповзання таким чином:

0.4

0.6

0.3

Визначiть найбiльшу сталу C > 0 з такою властивiстю: для довiльної послiдовностi додатних
дiйсних чисел c1, c2, c3, . . . такої, що ci < C для всiх i, Степан може (пiсля дослiдження послiдов-
ностi) гарантувати, що на колi знайдеться точка, у який вiн нiколи не був та не проповзав через
неї.

Задача 5. Задано натуральне число s ⩾ 2. Для кожного натурального k його Великодним
числом назвемо число k′, яке визначається у такий спосiб: запишемо k як as + b, де a, b – цiлi
невiд’ємнi числа i b < s, тодi k′ = bs + a. Для натурального числа n розглянемо нескiнченну
послiдовнiсть d1, d2, . . ., де d1 = n i di+1 є Великодним числом для числа di при кожному нату-
ральному i.

Доведiть, що ця послiдовнiсть мiстить 1 тодi i тiльки тодi, коли остача вiд дiлення n на s2 − 1
дорiвнює 1 або s.

Задача 6. Нехай Ω – описане коло трикутника ABC. Через Sb та Sc, вiдповiдно, позначимо
середини дуг AC i AB, що не мiстять третю вершину трикутника, а через Na позначимо середину
дуги BAC (дуга BC, що мiстить вершину A). Нехай ωb – коло, що дотикається до прямої AB та
внутрiшнм чином дотикається до Ω у точцi Sb, та нехай ωc – коло, що дотикається до прямої AC
i внутрiшнiм чином дотикається до Ω у точцi Sc. Доведiть, що пряма INa i пряма, що проходить
через точки перетину кiл ωb та ωc, перетинаються на колi Ω, де через I позначено центр вписаного
кола трикутника ABC.
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Задачi мають лишатися конфеденцiйними до недiлi 16 квiтня, 22:00 UTC (00:00 (По-
недiлок) за центральноєвропейським часом).
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