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Niedziela, 16 kwietnia 2023

Zadanie 4. Slimak Kamil siedzi na okregu o obwodzie 1. Otrzymawszy nieskoficzony ciag dotatnich
liczb rzeczywistych c1, co, c3, ..., Kamil zacznie zatacza¢ na okregu kolejno tuki dtugosci ci, ¢, c3, ...
za kazdym razem z osobna decydujac, czy bedzie petznat w kierunkum zgodnym czy przeciwnym do
ruchu wskazoéwek zegara.

Przyktadowo, dla ciagu ¢; = 0,4; co = 0,6; c3 = 0,3; ..., poczatek trasy Kamila mogtby wygladaé
nastepujaco:

0,4

/_\ 0,6
QgK,

Wyznaczy¢ nawigksza stata C' > 0 o nastepujacej wlasnosci: dla dowolnego ciagu dodatnich liczb
rzeczywistych cp,co,c3, ... takiego, ze ¢; < C dla wszytkich i, Kamil moze (po poznaniu wartosci
ciagu) zaplanowaé trase tak, aby istnial na okregu punkt, przez ktéry Kamil nigdy nie przepelznal
ani ktérego nigdy nie odwiedzil.

Zadanie 5. Dana jest dodatnia liczba catkowita s > 2. Dla kazdej dodatniej liczby catkowitej k,
definiujemy jej przekret k' w nastepujacy sposob: zapisujemy k jako as + b dla nieujemnych liczb
catkowitych a, b takich, ze b < s, a nastepnie kladziemy &’ = bs+a. Dla dodatniej liczby catkowitej n,
rozwazmy nieskonczony ciag di,ds, ... gdzie dy = n oraz d;41 jest przekretem d; dla kazdej dodatniej
caltkowitej liczby 1.

Wykazaé, ze ciag ten zawiera liczbe 1 wtedy i tylko wtedy gdy reszta n z dzielenia przez s? — 1 wynosi
1 lub s.

Zadanie 6. Niech ABC bedzie trojkatem, a 2 okregiem nan opisanym. Punkty S, oraz S. sa
odpowiednio $rodkami tukéw AC oraz AB niezawierajacych przeciwleglego wierzchotka. Punkt N,
jest érodkiem tuku BAC (luku BC zawierajacego A). Punkt I jest $rodkiem okregu wpisanego w
ABC'. Niech wy bedzie okregiem stycznym do AB oraz stycznym wewnetrznie do 2 w punkcie S, oraz
niech w, bedzie okregiem stycznym do AC oraz stycznym wewnetrznie do €2 w punkcie S.. Udowodnié¢
ze prosta I N, oraz prosta przechodzaca przez punkty przeciecia wy, i w. przecinaja sie na 2.

Okrgg wpisany w trojkat to okrgg wewngtrz trojkgta styczny do wszystkich jego bokow.

Language: Polish Czas pracy: 4 godziny 30 minut
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 7 punktéw

Zadania sg utajnione do niedzieli 16 kwietnia, do godziny 22:00 czasu UTC (do péinocy
z 16-ego na 17-ego kwietnia czasu $rodkowoeuropejskiego).



