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 נקודות 7כל שאלה שווה 
 

 . (סלובניה)יום שני( ב 00:00) UTC שעון 22:00באפריל,  16-ם ראשון היושאר חסויות עד יעל השאלות לה

 
 
 

  2023, אפרילב 16 ,ראשוןיום 

 

,𝑐1  ינסופיתא   ה. בהינתן סדר1ל היקף  בנקודה על מעגל בען יושב  רבו החילזוטו.  4שאלה   𝑐2, 𝑐3, של מספרים    …

,𝑐1  מרחקיםל  זוחל, טורבו  ממשיים חיוביים 𝑐2, 𝑐3,  את המרחק  בוחר אם לזחול  בכל פעםו,  לפי הסדרעל המעגל    …

   או נגד כיוון השעון. םע הבא

,𝑐1לדוגמה, אם   𝑐2, 𝑐3, … = 0.4, 0.6, 0.3,  ך: ול כחטורבו יכול להתחיל לז,  …

  

𝐶גדול ביותר  את הקבוע המצאי  > ,𝑐1  העם התכונה הבאה: לכל סדר 0 𝑐2, 𝑐3, 𝑐𝑖עם  חיוביים  ממשייםשל  … < 𝐶 

ל  או יזחא יבקר בה  עולם להמעגל שהוא ל רה( להבטיח שתהיה נקודה כלשהי על  סדעיון ב  , טורבו יכול )לאחר𝑖לכל  

 עליה.מ

𝑠נתון    .5שאלה   ≥  𝑘נכתוב את    אם  הבא:  ′𝑘שלו להיות המספר    פיתול הנגדיר את  ,  ם חיובישל  𝑘  לכל .  שלם  2

𝑎𝑠  ייצוגב + 𝑏,   באשר𝑎, 𝑏  ליים עם  ליש-אישלמים𝑏 < 𝑠 , אז𝑘′ = 𝑏𝑠 + 𝑎  עבור .𝑛 ונן בסדרה  שלם חיובי, נתב

,𝑑1האינסופית  𝑑2, 𝑑1  בה … = 𝑛 ו-𝑑𝑖+1  הפיתול של הוא𝑑𝑖 לכל  𝑖  .שלם חיובי 

𝑠2-בחלוקה ב 𝑛של אם ורק אם השארית  1  כילה אתסדרה זו מהוכיחי כי  −  .𝑠או  1 או היא 1

לא ש  𝐴𝐵- ו 𝐴𝐶קשתות  את אמצעי ה  בהתאמה  𝑆𝑐-וב  𝑆𝑏-נסמן ב.  Ωם מעגל חוסם  משולש ע  𝐴𝐵𝐶יהא    .6שאלה  

ת מרכז  א  𝐼-(. נסמן ב𝐴מכילה את  ש  𝐵𝐶)הקשת    𝐵𝐴𝐶ת אמצע הקשת  א  𝑁𝑎-נסמן ב  .שלישידקוד הומכילות את הק

את המעגל   𝜔𝑐-, ונסמן ב𝑆𝑏-ב  Ω-ומשיק מבפנים ל  𝐴𝐵ישר  משיק לשאת המעגל    𝜔𝑏-נסמן ב.  𝐴𝐵𝐶- המעגל החסום ב

ל  𝐴𝐶שמשיק לישר   כי הישר  𝑆𝑐-ב  Ω-ומשיק מבפנים  הוכיחי   .𝐼𝑁𝑎החי נקודות  והישר דרך   ,𝜔𝑐-ו  𝜔𝑏תוך של  , 

 .Ω נפגשים על המעגל
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