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Задача 1. У гострокутному трикутнику ABC вiдомо, що BC < AB та BC < CA. Точки P та Q
вибрано на вiдрiзках AB та AC вiдповiдно так, що P 6= B, Q 6= C i BQ = BC = CP . Через T по-
значимо центр описаного кола трикутника APQ, через H – ортоцентр трикутника ABC, че-
рез S – точку перетину прямих BQ та CP . Доведiть, що точки T , H та S лежать на однiй
прямiй.

Задача 2. Через N = {1, 2, 3, . . .} позначимо множину натуральних чисел. Знайдiть усi функцiї
f : N→ N такi, що для всiх натуральних чисел a та b виконуються двi умови:

(1) f(ab) = f(a)f(b), та

(2) серед чисел f(a), f(b) та f(a+ b) є хоча б два однакових.

Задача 3. Нескiнченну послiдовнiсть натуральних чисел a1, a2, . . . будемо називати квадрат-
ною, якщо

(1) a1 є точним квадратом,

(2) для всiх натуральних n ≥ 2, an є найменшим натуральним числом, для якого

na1 + (n− 1)a2 + . . .+ 2an−1 + an

є точним квадратом.

Доведiть, що для будь-якої квадратної послiдовностi a1, a2, . . ., iснує натуральне число k таке, що
рiвнiсть an = ak виконується для всiх натуральних n ≥ k.
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