,{Q_ Language: Romanian

(& EGMO Day: 1

Vineri, 8 aprilie 2022

Problema 1. Fie ABC un triunghi ascutitunghic in care BC' < AB gi BC < C'A. Fie punctul P
pe segmentul AB si punctul @ pe segmentul AC astfel incat P # B, Q # C si BQ = BC = CP. Fie
T centrul cercului circumscris triunghiului APQ, H ortocentrul triunghiului ABC' si S punctul de
intersectie a dreptelor BQ si CP. Demonstrati ca T, H gi S sunt coliniare.

Problema 2. Fie N* = {1,2,3,...} multimea numerelor intregi pozitive. Determinati toate functiile
f : N* — N* astfel incat, pentru orice Intregi pozitivi a si b, sa fie indeplinite simultan conditiile:

(1) f(ab) = f(a)f(b), si
(2) cel putin doua dintre numerele f(a), f(b) si f(a + b) sunt egale.

Problema 3. Un gir infinit de numere intregi pozitive a1, as, ... va fi numit bun daca
(1) ap este patrat perfect, si
(2) pentru orice numar intreg n > 2, a,, este cel mai mic intreg pozitiv pentru care numarul
nay + (n—1ag + ...+ 2ap,-1 + an
este patrat perfect.

Demonstrati ca, pentru orice sir bun ag, ae, .. ., exista un intreg pozitiv k astfel incat a,, = ag, oricare
ar fi numarul intreg n > k.

Language: Romanian Timp: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema valoreaza 7 puncte

Pentru ca acest concurs sa fie corect si placut pentru toti, va rugam sa nu va referiti la
probleme pe Internet sau pe retelele de socializare pana duminica, 10 aprilie, ora 1:00
(ora Romaniei).



