
Lundi 12 avril 2021

Problème 4. Soit ABC un triangle dont I est le centre du cercle inscrit et soitD un point quelconque
sur le côté [BC]. La perpendiculaire à la droite BI passant par D coupe la droite CI en E. La
perpendiculaire à la droite CI passant par D coupe la droite BI en F . Montrer que le symétrique
de A par rapport à la droite EF appartient à la droite BC.

Problème 5. Soit O un point du plan. Un ensemble P de 2021 points du plan est tel que

(i) trois points de P ne sont jamais alignés ;

(ii) deux points de P ne sont jamais alignés avec O.

Un triangle dont les sommets appartiennent à P est appelé fort si O est strictement intérieur à ce
triangle. Déterminer le nombre maximal de triangles forts.

Problème 6. Existe-t-il un entier a > 0 pour lequel l’équation
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possède strictement plus d’un million de solutions différentes (m,n) où m et n sont des entiers stric-
tement positifs ?

La notation bxc désigne la partie entière du réel x (c’est-à-dire le plus grand entier inférieur ou égal
à x). Ainsi b

√
2c = 1, bπc = b22/7c = 3, b42c = 42 et b0c = 0.
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