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Czwartek, 12 kwietnia 2012

Zadanie 1. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC. Punkty D, E, F leza odpowiednio
we wnetrzach bokow BC, C'A oraz AB, przy czym prosta DFE jest prostopadla do prostej CO oraz prosta DF
jest prostopadta do prostej BO.

Punkt K jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie AFE. Wykazac, ze proste DK oraz BC' sa prostopadle.
(Uwaga: Punkt Z lezy we wnetrzu odcinka XY, jesli lezy on na prostej XY pomiedzy punktami X oraz Y .)

Zadanie 2. Dana jest liczba calkowita dodatnia n. Wyznaczyé, w zaleznosci od n, najwieksza mozliwg
liczbe catkowita m o nastepujacej wlasnosci: tabele posiadajaca m wierszy i n kolumn mozna wypekié¢ liczbami
rzeczywistymi w taki sposob, by dla kazdych dwoch réznych wierszy [a1, ag, . . ., a,] oraz [by, b, . .., b,] spelnione
byto:

max(|la; — by|, lag — bal, ..., |an —by]) = 1.

Zadanie 3. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f : R — R spelniajace rownanie

flufe+y) + f(x)) =4z +2yf(z+y)

dla wszystkich z,y € R.

Zadanie 4. Zbior liczb catkowitych A nazywamy petnym ze wzgledu na sumy jesli A C A+ A, to znaczy kazdy
element a € A jest suma pewnej pary (niekoniecznie réznych) elementow b, ¢ € A. Zbior liczb catkowitych A
nazywamy zero-wolnym ze wzgledu na sumy jesli 0 jest jedyna liczba calkowita, ktorej nie da sie przedstawic
jako sumy elementéw niepustego, skoniczonego podzbioru zbioru A.

Czy istnieje zbior liczb calkowitych, ktéry jest zaré6wno pelny za wzgledu na sumy, jak i zero-wolny ze
wzgledu na sumy?
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